Procedura di valutazione comparativa — per titoli e discussione pubblica — per il
reclutamento di n. 1 ricercatore a tempo determinato, ai sensi dell'art. 24, comma 3, lettera
A) della L. n. 240 del 30 dicembre 2010- “Sviluppo di Tecnologie e sistemi avanzati per la
sicurezza dell’auto mediante piattaforme ADAS-ADAS+/cofinanziato dal MIUR — PON R&l
2014-2020-ASSE Il e dal FSC” S.C. 09/G2 Bioingegneria - S.S.D. ING-INF/06 Bioingegneria
Elettronica e Informatica — presso il Dipartimento di Neuroscienze, Imaging e Scienze
Cliniche. CUP. N. D96G18000190005.

Scheda attivita e Capitolato Tecnico in estratto

Con riferimento al capitolato tecnico del progetto in menzione, si descrivono di seguito le attivita
previste che il candidato vincitore dovra svolgere.

Sintesi del progetto

Il progetto ADAS+ ha la finalita di sviluppare un dimostratore innovativo di assistenza alla
guida sicura (ADAS+) capace di monitorare, in maniera tempestiva e continua, sia il livello psico-
fisico del guidatore stesso che il suo stato di ebbrezza e la qualita dell’aria dell’abitacolo. Cio sara
possibile mediante I'utilizzo di tecnologie in silicio, algoritmi avanzati per l'elaborazione delle
immagini e di materiali nano- strutturati integrati in una piattaforma comune che soddisfi gli
standard di guida sicura richiesti per le auto “smart” di nuova generazione.

Tale obiettivo verra perseguito mediante lo sviluppo e lintegrazione di tre moduli tecnologici
prototipali avanzati, basati su piattoforme tecnologiche innovative, quali:
* Modulo Fisio costituito da sonde ottiche miniaturizzate in silicio basate sulle tecnologie SiPM
(silicon photomultiplayer) integrate nello sterzo e capaci di monitorare il livello di attenzione
(drowsiness) del guidatore attraverso il controllo continuo del ritmo della pulsazione cardiaca e
della sua variabilita.

* Modulo Vision costituito da (a) microcamere a luce visibile e (b) Videocamere a luce IR per
individuare segni di stanchezza o di irritabilita, (c) Dispositivi Radar/Lidar in silicio per il
riconoscimento di ostacoli esterni all’abitacolo.
* Modulo Chemical Sensors costituito da a) Multichip a trasduzione elettrica per il controllo del
livello di sobrieta/stato di ebbrezza del guidatore integrato nello sterzo; b) microchip di sensori
ambientali per il controllo della qualita dell’aria dell’abitacolo che prevedeno l'utilizzo materiali
nanostrutturati quali Silicon NanoWires e MOx (Metal Oxides).

| suddetti moduli prototipali saranno integrati per la realizzazione di un dimostratore finale di
centralina ADAS+ che conterra la componentistica ST sviluppata nellambito del progetto e che
verra alla fine validato su vettura di test.

Attivita di competenza del candidato vincitore

Il candidato vincitore collaborera, con proprio contributo originale e seguendo le indicazioni del
responsabile scientifico del progetto, alle seguenti attivita:

RI 1.2 Definizione Specifiche Funzionali High E Low Level Modulo Tecnologico Vision

Tale attivita sara volta alla definizione delle specifiche funzionali di alto e basso livello per il modulo
tecnologico Vision che comprende i seguenti componenti:

a) Microcamera a luce ambientale (interno abitacolo)
b) Telecamera IR (interno abitacolo).



Rl 3.1 Progettazione e Realizzazione Harwdare sonda fisiologica

Sulla base delle specifiche funzionali definite in RI1.2, tale attivita sara volta alla progettazione e
realizzazione della sonda in grado di informare sullo stato di vigilanza del conducente mediante il
monitoraggio, in tempo reale, di parametri fisiologici specifici al fine potenziare la sicurezza della
guida.

RI 3.2 Progettazione e Realizzazione algoritmi smart per analisi parametri fisiologici

Sulla base delle specifiche sofwtare definite in RI1.1, l'obiettivo di questo modulo €’ la
realizzazione di algoritmi efficienti, robusti ed “automotive grade” che consentono il monitoring
automatico del guidatore (parametri fisiologici e biometrici), dell’abitacolo dell’autovettura oltre che
della dinamica di guida. Attraverso i dati acquisiti (in tempo reale) dal framework di sonde
fisiologiche del segnale photopletismografico(PPG) e termico, di cui al precedente RI, sara
necessario ricostruire e monitorare, in maniera non invasiva, lo stato di attenzione del guidatore

Gli algoritmi che saranno realizzati integrerannoo modelli matematici non-lineari ed innovativi
strettamente correlati ai fenomeni fisici e fisiologici, e sistemi di machine learning ed intelligenza
artificiale (Aritificial Neural Networks, SOM Reti Auto-Organizzanti, Convolutional Neural Networks
(CNNs), Cellular Neural Networks, Sistemi Fuzzy, Neuro-Fuffy, Algoritmi genetici, Autoencoders,
etc...) al fine di rendere lalgoritmo, complessivamente, piu’ robusto ai rumori e disturbi di
qualsivoglia natura, piu’ sicuro (secondo gli standard automotive) e soprattutto “adattativo”. In tal
modo sara’ possibile avere time-by-time lo stato di attenzione del guidatore che integrato al
monitoring dei suoi parametri biomedici, rendera’ possibile I'elaborazione di opportune azioni
correttive durante la guida.

Rl 4.1 Progettazione e Realizzazione di algoritmi avanzati per il monitoraggio del guidatore
basati su I'uso di microcamere a luce visibile

Sulla base delle specifiche funzionali definite in RI1.2, tale attivita sara volta alla progettazione e
realizzazione degli algoritmi avanzati per il monitoraggio del guidatore mediante I'utilizzo di
microcamere a luce visibile focalizzando su aspetti comportamentali del guidatore.

Rl 4.2 Progettazione e Realizzazione di algoritmi avanzati per il monitoraggio del guidatore
basati su I'uso di telecamere IR

Sulla base delle specifiche funzionali definite in RI1.2, tale attivita sara volta alla progettazione e
realizzazione degli algoritmi avanzati per il monitoraggio del guidatore mediante I'utilizzo di
telecamere a luce infrarossa termica, come per quanto definito nell’attivita RI3.2.

SS 7.1 Validazione HW e SW del dimotratore finale ADAS+

Tale attivita sara volta alla validazione HW e SW del dimostratore ADAS+

SS 7.2 - Implementazione in auto del dimostratore tecnologico ADAS+

Tale attivita sara volta alla validazione in auto del dimostratore ADAS+ .

Il candidato vincitore sara impegnato in tutte le fasi sperimentali di raccolta, acquisizione e

processing dati. E’ atteso inoltre un’importante contributo alla disseminazione dei risultati
dell’attivita di ricerca industriale e sviluppo sperimentale.



