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Seconda serie di esercizi – Marzo 2007
Quesito n. 1 Rispondere alle seguenti domande di riepilogo

1. Ogni serie di dati deve necessariamente avere una moda?

2. La moda di una variabile quantitativa continua:

· è uguale alla media

· è più grande della mediana

· quasi certamente non esiste

· è un numero molto piccolo

3. Quale o quali, fra queste affermazioni, sono vere?

· La moda è più influenzata da valori estremi della media

· La mediana è meno influenzata da valori estremi della media

· La varianza è sempre positiva

· La deviazione standard è il quadrato della varianza

· Se non si può calcolare la media di una variabile, allora non si può calcolare neanche la mediana

· Le variabili qualitative non hanno la media

· Se non si può calcolare la mediana di una variabile, allora non si può calcolare neanche la moda

· Il coefficiente di variazione è uguale a: deviazione standard diviso media

· Il coefficiente di variazione consente di valutare quale fra più variabili abbia la maggiore dispersione

154. Qual’è la media di tre numeri interi consecutivi? E la sua varianza ?

5. 100 studenti hanno svolto un problema molto complesso di analisi matematica.  In una tabella avete i risultati da loro ottenuti. Questi risultati sono a volte molto differenti tra loro.  Se doveste dire quale sia il risultato corretto, in base alla tabella, scegliereste la media, la moda o la mediana? Perchè?

6. Siete responsabili di un’azienda che produce cuori artificiali a batteria. Per sostituire la batteria di un cuore artificiale è necessaria un’operazione chirurgica. Se una batteria si esaurisce prima di essere stata sostituita il paziente può morire.

In una tabella vi sono stati dati i risultati dei test di durata di 5 diversi tipi di batterie per cuori artificiali. Per ogni tipo di batteria è stato testato un campione di 1000 pezzi, per un totale di 5000 batterie.

Quale o quali di queste statistiche pensate sia la più importante per scegliere che tipo di batteria utilizzare? 

Media – moda –mediana – deviazione standard – 1 quartile – 3 quartile – min – max.

 Perchè?

7. Se aggiungiamo a una serie di numeri un valore uguale alla media, in che direzione si sposta la media?

8. In quale caso la varianza di una variabile è uguale a zero?

9. In questa tabella

	
	Capelli Biondi
	Capelli Castani
	Totale

	Occhi blu
	0.58
	0.16
	0.74

	Occhi neri
	0.18
	0.08
	0.26

	Totale
	0.76
	0.24
	1.00


Cosa rappresenta il numero 0.08?  E il numero 0.76?

10. La mediana..

· è a metà strada tra il massimo e il minimo

· è più grande della media e minore della moda

· è sempre positiva

· divide i dati in due parti uguali

· è sempre un numero intero

· si può calcolare per variabili nominali

· è più stabile della media

11. Quale di queste due variabili ha la maggiore deviazione standard?

A: (30, 0, 10, 20)    B: (130, 100, 110, 120)

Quale, tra A e B avrà il coefficiente di variazione minore?

12 Cos’è il primo quartile di una serie di dati?

Quesito n. 2 I seguenti diagrammi box plot rappresentano le distribuzioni dell’età in un gruppo di individui distinti in varie categorie di soddisfazione sul lavoro.

a) quale categorie presenta il range più elevato?

b) Quale categoria presenta maggiore asimmetria positiva?

c) Quale categoria presenta maggiore asimmetria negativa?

d) Quale categoria presenta l’età media più bassa?

e) Si può dire che la soddisfazione sul lavoro cresce al crescere dell’età?

f) In quale categoria figurano gli individui più anziani?
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Quesito n.3 Osservare le seguenti 2 distribuzioni di frequenza
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Quale delle due distribuzioni presenta la maggiore variabilità? Perché?

Quesito n. 4 E’ data la seguente tabella individui modalità nella quale alcuni dati sono andati persi:

	Individui
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	X
	1
	2
	4
	?
	1
	3
	9
	3
	6
	?
	1
	3

	Y
	7
	3
	2
	1
	7
	3
	8
	4
	2
	9
	1
	2


Sapendo che la media di X è pari a 4 e la sua varianza é pari a 7,333, ricostruire i dati mancanti

Quesito n. 5: Dallo spoglio di un questionario, sono stati osservati N = 99 individui ed, in relazione ad una variabile X,  si sono avuti i seguenti risultati di sintesi:

Media aritmetica = 10; Minimo = 1; Massimo = 30; Moda = 7; Mediana = 6; Primo quartile = 4; Terzo quartile = 15

a) Cosa si può dire circa la variabilità della X?

b) Cosa si può dire circa la simmetria della X ?

Successivamente viene rinvenuto un ulteriore questionario che si credeva smarrito:

c) Avendo osservato in questo questionario X = 10 (e sapendo che nessun altro individuo nel campione ha assunto tale valore), come si modificano la media aritmetica, la moda e la mediana ?

d) Avendo, invece, osservato nel questionario ritrovato il valore di X = 5 (e sapendo che nessun altro individuo nel campione ha assunto tale valore), come si modificano la media aritmetica, la moda e la mediana ?

e) E se venissero, invece, rinvenuti 2 nuovi questionari (rispetto ai 99 originali, per un totale quindi di 101 questionari) ed avendo osservato i valori X = 2 ed X = 8, come si modificherebbero la media aritmetica e la mediana?

Quesito n. 6: Di una variabile X osservata su 20 individui si conosce la somma (100) e la somma dei quadrati (3000). Si sa, inoltre, che 11 individui assumono il valore 4. Se ne calcoli la media, la moda, la mediana, la varianza ed un indice di asimmetria.

Quesito n 7: Il seguente diagramma a dispersione rappresenta la distribuzione congiunta di due variabili statistiche X ed Y. Quale dei seguenti tre valori rappresenta meglio la correlazione tra le due variabili?

a)   r = 0,56

b) r = 0,07

c) r = –0,12
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Quesito n. 8: Sia y  una trasformata lineare di x

y = a + b x 

e si sa che 
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Quali sono i valori assunti dai coefficienti della combinazione lineare ?

Quesito n. 9: 
Sullo stresso insieme di dati sono state calcolate le seguenti rette di regressione di y su x e di x su y:

y = 1,079 + 0,314 x

x = 0,621 + 0,199 y

a) Calcolare la correlazione tra le 2 variabili

b) Calcolare l’indice di determinazione

c) Calcolare le medie delle due variabili

d) Determinare la varianza della y sapendo che la varianza della x è uguale ad 1.
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